_ EberhardClar Osialpme Vererzung und Metamorphose-

~ Die folgenden Zeilen seien ein Beitrag zu der Aussprache, die
Schw1nner,.(1942) durch seine Kritik an der Darsteliung der osi- -
alpinen Vererzung in Schneiderhéh ns ,Lehrbuch der Erzlager-
stattenkunde* in-Gang gebracht hat. Zu den angeschnitlenen Fragen
hat bereits O. Friedrich (1942) als ein berufener Vertreter ost-
- alpiner Lagerstittenforschung Stellung genommen und diese mit aus-
gewihliem- Beobachtungsmateriale belegt. Hier soll dagegen nur auf -
eine Besonderheit der jingen alpinen Vererzung nachdricklich auf-
merksam gemacht werden, die leider gerne nur gane am' Rande ver-

merkt wird, die aber fir ein Verstindnis des Gesamtbildes weitest-

gehend beriicksichtigt werden mul und wichtige Folgerungen betreffs

der magmatischen Beziehungen zulaBt. Das ist der Zusammen-.
hang dieser alpinen Vererzung mit einer Gesteinsmeta-
morphose, die die zentralen Teile des vererzten Raumes ergriffen
hat und in ihren Eigenschaften als ,,Orometamorphose” (H. P. Cor-
mnelius, 1942} gekennzeichnet worden ist,

Wenn die hier niedergelegten Gedanken nicht mit vollstandlgen
Literaturhinweisen ‘oder ausfuhrlicherer Begrunduug an Beispielen
belegt sind, so bitte ich das der Entfernung von einer friedensmaBigen
Arbeitsbasis zuzuschreiben und dem Bestreben nach Kirze, dle die
augenblicklichen Aufgaben erfordern.

Der Zusammenhang zwischen Vererzung und Met'lmorphose ist
bei einer sehr groBen Zahl ostalpiner Lagerstitien keine Annahme .
mehr, sondern ergibt sich als einfache Béobachtung aus den Begleit-
mineralien und ihrer petrotektonischen Stellung; er ist als Beob-
achtungstatsaéhe allen so weéchselvollen Annahmen iber cin
Muitermagma der Erzldsungen vorgeordnet und ein Prufstein fir
die Wahrscheinlichkeit ihres Zulreffens. Nach einigen grundlegenden
Feststellungeni von O. Friedrich upnd Clar (1933) hat in ersten
‘Linie O. Friedrich so viele Belege fiir diesen Zusammenhang der
ostalpinen Vérerzung mit der Metamorphose beigebracht, daf} er in
seinem ,,Uherblick fiber die ostalpine Metallprovinz* (1937) ohne aus-
“drickliche ~ Beschirdnkung auf den speziell behandelten Tauwernost-
. rand fesistellen. konnte: ,,Ursachen der Vererzung und Quelien der
Metalle sind Erstarrung und Sonderung des tiefliegenden Magma-
kérpers, sauer und Na-reich, der allenthalben Regionalmetamorphose
. {Tavernkristallisation} und ihre Aquwalente auslgst. Die Zentral-
granite sind selbst nur Abspaltungen von .diesem und bereits durch
dessen Restlaugen beeinfluBt“. Noch scharfer faBte dies O. Fried-
‘rich (1937) nach der Kennzeichnung dieser alpinen ,Hauptver-
erzung” wie folgt::, Daraus ergibt sich die Einheitlichkeit des Ver-
erzungsvorganges (Petrascheck) und dessen Ausgang von jenen
Kristallisationshéfen, welchen auch die €inzelnen Zentralgramtﬂaden
. angehdren, beziehiingsweise entstammen, nicht al)er von den ein-
zelnen Zeniralgranitkorpern selbst.*

Gerade diese Fassung, richtig gelesen, 1aBt erkennen, daB das
primir Festgestelite und Feststellbare der’ Zusammenhang wmit der
- Metamorphose (bezlehungsweise deren Stoffwechselvorgingen?} ist;
Annahmen - iiber eine — ja immer nur mlttelbar Zu erschlleﬁende -
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Abkunft von irgendwelchen Intrusiven oder Eruptiven miissen mit
dieser Fesistellung vereinbar sein oder sich woméglich auns ihr er- .
geben. :

Nun von diesem Gesichtspunkt aus einige Bemerkungen im An-
schluBl an einzelne von der bisherigen Aussprache berithrte Punkie.

L. Der Zusammenhang mit einer Melamorphose wird zu einem
gewichtigen Argument fir die Einbeillichkeit der alpinen Haupi-
vererzung!) iiber das hinaus, was W. Petrascheck in seinen
grundlegenden Arbeiten iber die metallogenetischen Zonen der Ost-
alpen bereits dafin herangezogen hat. Es ist nicht zu erkénnen, wie
Versuche, im ¢rtlichen Ralimen Lagerstilten und nahegelegene In-
trusiva oder Erupliva einander zuzuordnen. die Ursachen des mehr-
oder minder regionalen Phanomens von Vererzung plus Mela-
morphose bloBlegen sollen. Der Zusammenhang mit der Meta-
morphose allein schon hebt das Gesamtbild dieser jungen alpinen
(alpidischen) Vererzung aus einer lokalen in reglonale Grofiens
ordnung.

Die Metamorphose bclehrt auch dariber, wie diese ,,thelt-
lichkeit der Hauptvererzung® zu verstehen ist. Denn wie die alpi-
dische Metamorphose allenthalben in den Gesteinen durch zwischen-
liegende Bewegungen oder durch Schwankungen der mineralfazi-
ellen Einstellung eine Aufgliederung in Phasen erkennen lalit, so
mull dies auch der Fall sein bei der von ihr ausstrahlenden Ver-
erzung oder den aus ihrem Bereich weiter abwandernden Lésungen.
Es scheint mir in diesem Sinne unbillig, mit Sehwinner die An-
erkemrmung der Einheitlichkeéit in der Entstehung davon abhingig zu
machen, daB ,die Einheit der Zeit, streng wie in der franzésischen
Tragodle gewahrt sei.

Gleich der Metamorphose selbst miissen sich ihre welteren hydro-
thermalen Auswirkungen als Gesamtheit iiber eine tektonisch beacht-
liche Zeitspanne erstrecki haben; genau wie die , Tauerukristalli-
sation® im - allgemeinen die alpidische , Hauptbewegungsphase® iiber-
dauert, aber noch mit ihr interferiert, wird eine mit ihr zusammen-
hingende Vererzung zum Teile noch von einzelnen Ausliufern dieser
Bewegungen, die ja auch nicht schlagartig vor sich gehen, erreicht
worden sein. Es ist wieder daran zu erinnern, daBl die Feststellungen
iiber das Verhalten der hierher gerechneten Erzlagerstiiten zur
" Tektonik (W. Petrascheck, O. Friedrich n a) und uber das
Verhalten der mefa.morphen Knstfilllsatlon zur Tektonik gewisser-
malen wértlich dbereinstimmen.

Solange man die alpidische. Metamorphose als einen ein-
heitlichen Grofivorgang betrachten kann, soll dies auch fiir die daran
angeschlossene Vererzung billig sein.

II. In der Verkniipfung der Vererzung mit den Lésungen der Ge-
stemsmetamorphose hegt m. E. der Schliissel fur das Verstindnis

1y Als m.gehon,%vzu dieser Hauptvererzung. ist nach wie vor etwa das zu
betrachben, was Petrascheck seiner tertidiren Metallogenese zuge-
~ ordnet hat; das ist zwar der Hauptteil der ostalpinen Erzvorkommen, aber
es wurde noch nicht behauptet, daB die gesamte Vererzlmg der Ostalpen
hierher gehore.
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der von Schwinner Kkrilisierten ,grotesken Ubertreibung des
Groflenmalistabes” im Zonenbau der — einheitlich gedachten — -
alpinen Vererzung. DalB die Ersireckung dieser Zonen, besonders
aber ihre ,Radien“ quer zum Alpenstreichien, Uber das Gewohnte
hinausgehen, sei nicht bezweifell, wenn auch Vt,rglewhbares vor-
kommt (Missouri-Tristate-Bezirk). -

Es ist hier schwer, der Kritik Schwinners zu folgen, denn
W, Petrascheck hat nicht auf Grund anderer Ergebnisse einen
so ,grotesk” iibertriebenen Zonenban postuhert sondern hat -ihn, wie
an sich schon vorher Granigg, als eine gegebene Beohachlungs-
. tatsache erkannt, unter anderem auch daraus auf eine gewisse Einheit--
© lichkeit ,des Vererzungsvorganges geschlossen und mit dieser den
Zonenhau verstindlich zu machen versucht. Wir koénnen die zonare
Anordnung, auch wenn sie durch lokale Asymmetrieen, sekundire
Zentren usw. kompliziert ist, nicht als die beherrschende Regel
leugnen, weil sic uns im GroBenmaBstab dbertrieben erscheinen mag;
wir koénnen sie nur zu erklaren versuchen.

Wie weit die Zonen verschiedener Bildungstemperatur in einer.
Metallprovmz voit einem Aunsstrahlungszenirom hinausgerickt wer-
den, wird in erster Linie durch das Temperaturgefdlle be-
dm,gt sein, dem die abwandernden Losungen unterliegen. Um einen
,hnormalen™ Infrusivkontakt mit wenig ausgreifendem Stoffwechsel
wird dieses Gefalle im allgemeinen relaliv steil sein. Sehen wir
aber im Ausstrallungszentrum eine mehr oder minder regionale, mit
der Vererzung annihernd gleichzeitige Metamorphose, die durch ihre
Mineralfazies eine allgemeine Temperaturerhéhung beweist und nach
auBen nur sehr langsam abklingt, so ist jedenfalls das Warme-.
gefille gegeniiber dem’ Normalfall einer Intrusion ,grotesk” klein, -
und die Metallzonen werden iiber das gewohnte MaB hinaus welt
auseinandergezogen.

I'l. Die Frage nach der bedeutenden Langsersireckung der Erz-
zonen ubergreift sich mit der nach dem Mutterintrusiv der Erze.
Schwinner schreibt in seiner zweiten Erwiderung: ,IMe unitari-
stische® Hypothese der einheitlichen gleichzeitigen Ostalpenvererzung
hat als Zentralpluton nuwr die T auemgramte zur Verfiigung..
Dagegen hat W, Petrascheck als Schopfer einer solchen unitari-
stischen Deutung schon festgestellt, daff die sichtbaren Zentralgranite
nicht die Erzbringer sein konnen, weil die Erze betrichtlich janger
sind. ‘Der gleiche Schiuf} ergibt sich daraus, dafl der Zentralgranit
noch in die mit der Vererzung zusammenhingende Metamorphose
einbezogen ist. Eine Ausnahme macht nach neuerer Feststellung von
Cornelius (1941) die Venedigermasse, bei der, wie Schwinner
hervorhebt, — aber bezeichnenderweise — die Au-As-Aureole wenig-
stens nicht gleich gut entwickelt ist wie an den moch in den Stoff-
wechsel der Metamorphose einbezogenen dstlicheren Kernen.

Weil der sichtbare Zentralgranit trofz seiner fir einen  Zentral-
pluton del;hVererzung geeigneten Lage nicht als Erzbringer in Krage
kommt, schlieft Friedrich auf eine Herkunft der Lsungen aus
tiefelhegenden Magmakorpern, voqr denen. die Zentralgramte nur
Abspallun»gen seien. Schneiderhoéhn vereinigt dann in seinem- -
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Lehrbuch diesen Gedanken mil W, Petraschecks Ableitung aus
den Herden des andesitischen Vulkanismus und bezeichnet als Erz-
‘bringer ,die grofe Intrusivinasse..., von der der Tauwerngranit nui
€ine dltere Ausstilpung ist und von der auch die im Sidosten weit
werbrelteten subvullcanischen und wvulkanischen andesitischen und
porphyntlschen Gesteine sich herleiten”. Dadurch gewinnt allerdings
diese — hypothetische — Infrusivinasse eine geologisch kntlslerhare
raumliche und zeitliche Ausdehnung,

Die Auffassung, zu der -Schneiderhdhn gefihrt wurde, ist
m. E. aber auch anders zu formulieren und gewinnt dadurch engere
Béziehungen zu dem, was im folgenden angedeuiet wird: Es gelingt
nicht, die groBen Zuge der ostalpinen Vererzung nur auf das andere
der alpidischen- Intrusiva oder - Eruptiva zuriickzufiihren, sondern.
nur auf die Gesamtheit der magmatischen AuBerungen, die die
alp1dlscl1e Hauptbewegungsphase begleiten oder ihr
folgen.

Die Tatsache des Zusammenhanges der Vererzung mit der alpidi-

schen Metamorphose weiter Teile der Zentralalpen macht es m. E.
durchaus entbehrlich, die Dentung Hieser jungen Vererzung an die
- Wahrscheinlichkeit oder Unwalirscheinlichkeit so gewaltiger Magmen-
- korper im Untergrunde der Alpen. zu kniipfen.
- Bleiben wir auf dem Boden der Feststellungen: Die Vererzung
strahlt als gleichzeitiger oder unmittelbar nachfolgender Vorgang
aus von Bereichen, in denen aufsteigende hydrothermale Lésungen
unter allgemeiner Durchirdnkung einen lebhafien Stoffwechsel und
eine melamorphe Kristallisation in Gang bringen. Den drei osi-
alpinen Bereichen des ,magma-nachsten™ Lagerstittentypus der
Tauernginge (Schwinner, 1942, S. 181} entsprechen drei Zen-
tren mit ,Tauernkristallisation”, namlich die Tauern selbst, der
Bereich der ,,Ammeringkristallisation” und die Raabalpen, die in
allem ,,Tauerntracht“ haben (Schwinmner, 1942, S 170). Zum Teil
siechl man im Kern solcher metamorpher Berelche einen Granit, der
noch von dem Stoffwechsel der Metamorphose in Mltleldenschaft
gezogen ist.

Die riaumliche Beziehung verlockt in solchem Falie naturgemaﬂ
-dazu, den Granit auf kurzem Wege als den ,,Zenfralpluton“ oder als
erslarrtes Muttermagma der Vererzung zu betrachten. Eine solche
. direkte Bezugnahme fillt damit, da der Zusammenhang der Ver-
erzung mit den jingeren Losungen, die in der Gesteinsmetamorphose
thren Niederschlag gefunden haben, festgestellt ist. Es wird zu einer
Frage zweiten Ranges, ob der betreffende im Kristallisationshof
liegende Granil wenig oder viel dlter ist als die Metamorphose. Also,
wenn Metamorphose und dazugehdriger Stoffwechsel in den umge-
benden Gesteinen von Tauerniracht alpidisch ist, so ist es auch die
dazugehorige Vererzung, gleichgiltig, ob der im Kristallisationshof
selbst liegende Granit selbst mun etwa als algomanisch, variskisch
oder alpidisch angenommen werden mag.

Die Bedeutung dieser Granite.fir die Vererzung kanu sicher iiber-
haupt nicht von der:Vererzung allein aus verstanden werden, sondern
nur liber ihre — leider noch keineswegs vollig geklarte, aber viel-
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leicht nur passive — Rolle im Gesamtphanomen der zugehorlgen

Metamorphose. : !
Es soll damit kemeswegs wvon vomherem geleugnet werdm daty
(insbesondere spit-) alpidische Intrusiva, deren zeitliche Eingliederung

sich ja heule zn festigen scheint (C orneli u s, 1941), der Vererzung

innerhalb des grofien Rahmens-speziellere ortliche Zige aufzupragen
vermochien.

Von der Vererzung -aus gesehen mussen wir vorlauflg bei der Fest-
- stellung halten, daB sie zusammenhéngt mit einem sich vorschiebenden
wlehor” von Losungen der ;Gesteinsmetamorphose, der ja die Aus-
strahlung eines ,echten“ primirmagnetischen Intrusivs sein kann,
aber es nach heutiger Vorstellung keineswegs sein mu B.

Wir werden -so bei der Betrachtung der Vererzung zurickgefihrt
auf die sinngemafie Anwendung eines schon lange geauflerten Gedan-.

kens von Bruno Sander, daB es richtiger sei, Granitisation und

Metamorphose in den Tauern micht als Ursache und Wirkung zu.
beirachten, sondern beide: als Folgen einer Versenkung in-

grotere Tiefen.

Das heiBt letztlich, wir konnen heute die alpidische Vererzung
. zugleieh mit der alpidischen Metamorphose als Folgeerscheinung
nur den tiefentektonischen Umwiéilzungen der alpidi-
‘'schen, ,Hauptbewegungsphase” und den damit zusammen-
hingenden W airme- und LosungSDeWegumgen zuordnen. Auf
das vertraute Schema der Ablel‘rung von einem sichtbaren oder hypo-
thetischen Magmakérper missen wir hier solange verzichten, als wir
nicht wissen, ob die Lésungen des Stoffwechsels der dazugehorigen
Metamm’-phose iberhaupt Abspaltungen eines primérinlrusiven
_Magmakorpers gind.

IV. Wie immer, wenn ein gewohntes Bild nicht mehr den Tat-
sachen gerecht wird, erdffnen sich Schlisse von grundsiizlicher
Bedeutung. Es wire sicher unrichiig anzunehmen, dafl die bei
dieser Metamorphose zirkulierenden Losungen lediglich Stoffe pri-
méirmagmatischer Abkunft bewegten. Im Gegenteil ist- auch schon
am. einzelnen Geslein der Sloff wechsel und nicht eine reine
Stoffzufuhr die Regel, um so mehr aber flir den Gesamiraum
dicser Stoffverschiebungen. « Gleichgiltig welcher Herkunit diese

Losungen seien, sie tauschen auf ihrem- Wege Stoffe aus und, be-

laden sich mit Fremden,

Ein solcher Vorgang ist fir dle silikatischen und karbonahschen
Neublldhngen bewiesen, Mil welchem verstdndlichem Grunde soll
man ein Gleiches fir die am weilesten abwandernden Restlosungen
dieser ‘Zirkulation, die Erzlosungen, leugnen? a
' Es ist daher nur eine weitere Folgerung aus dem beobachteten
Zusammenhang von Vererzung und Metamorphosestoffwechsel, daB

in der Bezeichnungsweise von Schneiderhdéhns Systematik, aber .

entgegen der im ,Lehrbuch® vertretenen Auffassung bei der alpidi-
schen Ostalpenvererzung sich primir- und sekundirhydrothermale,
" vielleicht auch pseudohydrothermale Prozesse weitgehend iiber-
lagern. In noch allgemeinerer Form ist das nur ein Hinweig auf
die petrographische Parallele: Ebenso wie wir unter den Erzmutter-
Verhandlungen. 1945, - . . . 3
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magmen neben primiren auch mit sekundiren Graniten und it
Migmatiten zu rechnen haben, so auch unter den abwandernden
hydrothermalen Losungen mit ,migmatischen* und im duBersten
Falle mit solchen sckundaren, die gar nicht Abspaltungen eines
echlen  Magmas sind, sondern durch die ,Versenkung” und Um-
wandlung von Gesleinsmassen freigemacht werden. -

Die Schwierigkeiten, dic der Einordnung solcher Prozesse in die
Systemalik entgegenstehen, sollen nicht an ihrer Beachtung hindern;
denn diese Schwierigkeiten sind nicht anderer Art als die, die” die
Migmalite der petrographischen Systemalik bedeuten.

Eine Trennung von Bildungen primir- und sekundirhydrother-
maler Abkunft unfer den jungen ostalpinen Lagerstitien ist noch
nicht systematisch versucht und wird zweifellos nicht leichi falien
(siehe oben). In einer Gruppe, den Spaimagnesnen ist die
Sachlage aber berecits weitgehend zugunsten einer sekundirhydro-
thermalen Abkunfl geklart.

Mit Recht fragt Schwinner: ,gMagn:esit und Talk in der Abfolge
eines saueren Mg-armen Magmas? Dazu ftritt als nicht zu unler-’
schilzende Schrwierigkeit, daB dic notwendige Trennung von Mg
und Fe im Zuge der Differentiation der Losungen geochemisch un-
walirscheinlich ist (Angel).. Eine Annahme primir getrennten Auf-
sticges, (Schneiderhdohn) geht an dieser - Schwierigkeit’ vorbei,
und die Erklirung der Magnesite innerhatb der Gesamlvererzung
bleibt tatsdchlich solange. eine ., Achillesferse” (Schwinner) der
wunitaristischen” Hypothese, solange diese an dem Schema der
primédrhydrothermalen Abkunft von einem sauren Zentralpluton
festhilt.

Anderseits fithrt ein Versuch, diese Magnemte die nach Schwin-.
ner in Bereichen ,basischen Magmaregimes® liegen, unmittelbar von
diesen basischen Massen abzuleiten, in unlésbare Widerspriiche,
denn die Magnesite sind sicher nicht annihernd so alt wiel die
. Infrusion der basischen Massen. Diese Massen miissen vielmehyr
_spiler durch thermale Wisser in der Stoffabwanderung ncubelebt
worden sein.. Dafl bei solchem Proze@ das Mg je nach den Bedin-
. gungen auch rein vom Fe getrennt werden kann, belegen dle dichten
Magnesite,

So ist die Ableilung der Spalmagnesite aus der Métamorphose
basischer Massen — besonders von Angel begrindet -—— heute wohl
von allen Forschern, die sich in den Ostalpen in neuerer Zeit
speziell mit dem Problem der Spatmagnesit-Genese beschaftigt haben,
- als einzige befriedigende Losung anerkannt und angenommen.

. Nur darin ist man sich meines Wissens noch nicht véllig einig,
ob dic Entstehung der Spatmaguesite noch an die variskische ira
angeschlossen oder bereils als eine wahrscheinlich frithe Phase in
die alpidische Vererzung eingeordnet werden mufl. Mir selbst scheint
die zweite Auffassuug die richtige, doch besteht cben heute in den
belreffenden Gebieten noch die Mogllchkelt verhaltnismiBig viel
oder verhiltnismaBig wenig an Bewegungen und Met: amorphose der
alpidischen Zeit zuzuordnen. : '
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In diesem Zusammenhang sel ja nur eben. Folgendes nachdruck-
lich hervorgehoben: Die Eingliederung der Spatmagnesite -in eine
als' GroBvererzgang einheitlich gedachte junge Ostalpenvererzung
und ihre Einordnung in deren Zonenbau verliert dann vom rein
genelischen Gesichtspunkt aus ihre grundsatzlichen Schwierigkeiten,
*wenn man gemiB den vorliegenden Beobachtungstatsachen Ver-
erzung und Metamorphose miteinander verkettet.

Schwinners Feststellung; dal} die Magnesite in Bereichen basi- -

schen Magmaregimes liegen, fahrlt dabei auf den . Gedanken, daf
unter dem Emflub der sekundiren Stoffbeladung durchiretender
Wisser auch in- anderen Lagerstitten und ihrer rdumlichen Anord-
© nung <ine gewisse Abhingigkeii vom chemischen Charakier der
weiteren, von der Metamorphose betroffenen Gesteinsumgehung'zum
Ausdruck kommen kdnnte. Es wird noch zu iberprufen sein, in-
wieweit z. B. Umgirtungen gewisser groferer Gesteinskorper mit
bestimmteh Lagerstittentypen — eine Zonaritit zweiter GroBen-
ordnung innerhalb des groBeren. Rahmens — vielleicht nur eine Art
Abbildung  vorbestehender chemisch-geologischer Strukturen.
ist; die unter dem EinfluB spiterer Durchirinkung mit den meta-
morphosierenden Losungen wieder belebt werden.

V. Zum SchluB einige Bemerkungen zur systematischen
Stellung solcher Erzlagerstitten. Es wire verfehlt, solche Lager-
stitten wegenn der Verkniipfung des Vererzungsvorganges mit der
Gesteinsmetamorphose als ,Metamorphe Lagerstatten” zu bezeich-
nen. Es handelt sich ja nicht um irgendwelche vorbestehiende Ge-
bilde, die einer Metamorphose unterworfen worden waren, sondern
wie sonst um Abséitze ans hydrothermalen Losungen, bei denen
allerdings haufig die Mineralgesellschaft die besonderen Bedingungen,
— z. B. Zugehorigkeit zu einer Mineralfazies aus der Epizone der
Gesteinsmetamorphose — erkennen laBt.

Bei der bekannten Verwandischaft epizonaler und norinalhyclro- '

thermaler Paragenesen bedetilet das keinen bedeutenden Sprung.

Es ist aber eher von vornherein anzunehmen als ausznschlieBen, daf
unter besonderen Bedingungen ein. Absatz auch in tieferer Tiefen-
stufe, z. B. mesozonal, vor sich geht, so dab die betreffende Lager-
stitte bereits primar (wenn auch phasengegliedert) mit einer meso-
 zonalen, spitere Metamorphose vortinschenden Mineralgesellschaft
ausgestattet wird. Als Beispiel, wo dies zuireffen dirfte, sei Schnee-
berg i. T. (Clar und Friedrich, 1933) genannt.

Solche Uberlegungen dringen dazu, fir einen kieinen Teﬂ der

'Lagerstattenparagenesan neben einer rein thermalen, den Druck
wenig bericksichtigenden Gliederung eine tiefenzonale Zuordnung

paraliel mit den Paragenesen der metamorphen Gesteine zu ver-

suchen.

Im -iibrigen ist die Systematlk der i. w. S.-magmatischen Lager-
statten zum GroBteil eine Systematik der Differentiation abwandern-
der Ldsungen auf Grund ihrer Absitze. So wie die Migmatite und
sekundére Magmen den magmatischen Differentiationsgesetzen unter-
liegen, so werden auch migmatische oder rein sekundére Hydro-
thermallésungen ganz ahnlich abwandeln wie die priméren. Sofern

a%
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sie Gelegenheit hatten, gleiche Stoffe wie primdre Ldsungen aufzu-
‘nehmen, werden sich ihre Absitze nur durch gewisse Varianten der
Paragenese, die dann Schlisse auf die Herkunft zulassen, unter-
scheiden. Nur diese Varianten gilt es noch besonders herauszustelien.
Dic Systematik bereitet™ zwar - Schlitsse auf die Art des Muller-
magmas und die Herkunft der Léosungen vor, ist aber selbst von-
ihnen unabhingig. So bietet sie ohne Umbau 'Raum auch fir Bil-
dungen, dic nicht aus rein magmaiischen Restlosungen gefilll sind,
sondern abgesetzl sind von Differentiatenaus derLosungs-
zirkulation einer Metamorphose, die wir nicht einfach
als Auswirkung ciner hypothetischen zentralplutonischen Intrusion
. betrachien, sondern neben zeitlich unterscheidbaren Magmenbewe-
gungen gleichgeordnect den tektonischen Umwilzungen und
Wirmesiromungen einer Gebirgshildungsepoche zuweisen missen.

Nachwort,

Die vorsiehenden AusfihrPungen sind im @ Frihjahr 1‘3143 abge-
schlossen worden, bediirfen aber nun wohl einer kurzen Erginzung,
- besonders nach dem Erscheinen des neuen Werkes von Schnei-
derhohn ,Erzlagerstatten” (Kurzvorlesungen) 1944. :

In den Abschnitten iiber metamorphe Lagerstitten hat Schnei-
derhohn den hier betonten Maglichkeiten der Entstehung ascen-
denter Lagerstitten im Zusammenhange mit den Stoffwanderungen
bei der Metamorphose bereits Rechnung getragen, so daf eine Ent-
stehung dieser Arl fir bestimmte Lagerstitiengruppen . wohl als
anerkannt gelten darf (besonders S, 247 und 2591fi.). .

Nur zur Einordnung solcher Gebilde in die Gruppe der ,meta~
morphen* Lagerstitten sei hier im Sinne des obigen Abschnittes IV
weiter ein gednderter Vorschlag vertreten, der den Umfang der
»Metamiorphen Abfolge* elnschrdnkt aber in anderer Hinsicht we-
senllich weitergeht.

Wir werden mit Ausnahme von Einzelfillen in absehbarer Zeit
kaum allgemein imstande sein, ,rein magmatische, gemischt magma- -
tisch-metamorphe und rein metamorphe Erzzufuhren zu erkennen
und' voneinander zu unlerscheiden™ (Schneiderhohn, S, 261)
. und miussen wohl dieser Unsicherheit auch in der. Systematik Raum
lassen, wobei diese sinngemaB moglichst parallel mit-der Gesteins-
kunde gliedern soli. Metamorph” sei darum auch unter den
Lagerstatten nur, was als vorher bestehendes geologisches
Gebilde einer Umpriagung des Mineralbestandés (Metamorphose}
mit oder ohne Stoffverschiebungen unterworfen gewesen ist. Nicht
wmetamorph” sind selbstindige geologische Gebilde, die dabei
erstmalig aus Loésungen zum Absatz kommen, also z. B. ein
neuer Mineralgang mil oder ohne Erzmineralien. Die Herkunft der
Lésungen ist dabei zunichst auller Betracht, meist schwer feststell-
bar und kann auch inmitten gieich ze1t1g metamorphomertcr _
Gesteine rein magmatisch sein.

Ebense wie sich' die Gesteinskunde bewulit sein mub, unter ihren
Graniten- echt-magmatische, palingene und mlgmallsche Zusammen-
zufassen, ohne daB bei der heutigen Kenntnis der Versuch einer
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Trennung in der speziellen Systematik schon zweckmaBig wire, so
_ist es wohl auch zweckmalig, unter den Absitzen von Loésungen
(usw.) der ,magmatischen Abfolge™ vorliufig weiterhin all
-das zusammenzufassen, was meist ununterscheidbar auf Abspal-
tungen priméirer, palingener oder migmatischer Mag-
men oder vielleicht uberhaupt auf sekundiar mobilisierte

Losungen mit sekundirer Stoffbeladung zuriickgeht. Hier wie
dort wird die Frage der Entstehung noch auf lingere Sicht in dem

. Einzeluntersuchungen zu éroriern sein. In diesem Sinne sei der’

Begriff der ,Magmalischen Abfolge” wesentlich weiter gefabBt,
indem dann Lagerstitten, die in erwiesenem Zusammenhang mit den
Stoffwanderungen ¢imer Gesteinsmetamorphose in ihrer Umgebung,
aber als Lagerstatten erstmalig durch Neunabsatz aus ascendenten
Loésungen (usw,) entstanden sind, in der ,,Magmatlschen Abfolge®
bewufBt inbegriffen seien.

Der Unterschied solcher Lagerstitten gegenuber den Lagerstitten
‘einer ,normalen” Hydrothermalentstehung l1aBt sich voraussichtlich
besser (iberblicken, wenn man dabei eine sinngemifie Anwendung
des Mineralfazies-Begriffes anch fir Hydrothermalparagenesen,
bzw. auf diesem Wege eine gewisse Erginzung des Temperatur-
schemas durch stirkere Beriicksichtigung des Druckfaktors wver-
sucht. Nichterreichen von Gleichgewichten, Phasengliederung der
Prozesse usw. werden dabei gewill Schwierigkeiten bereiten; ver-
mutlich wird sich aber zeigen, daB8 Paragenesen der ',epizonalen®
Gesleinsmetamorphose 6fter ihber diese selbst hinaus als lokale
Bildungen in die Metasomatose an Lagerstitten hineinreichen.

Gustav Gétzinger, Das Kohlengebiet von ,Neu-Wildshut®
Im Alpenvorland; nahe der oberosterreichisch-salzburgisch-bayeri-
schen Grenze, unmittelbar ostlich-von der Salzach, befindet sich das
durch meine langjahrigen geologischen Forschungen erst entdeckie
und durch die von mir veranlafilen Bohrungen der Jahre 1920—-1923
als kohlenfiindig erkannte Kohlengebiet von ,Neu-Wildshut
das vor allem den Raum nordlich, nordosthich und &silich von
. Wildshut einnimmt (Abb. S. 39). : '
Es bildel die nordliche und ostliche Fortselzung des alten
Kohienberghaugebietes von Wildshut, wo in der Salzachau und un-
mittelbar ostlich am Abfall des Rideaus des Niederfeldes mit Unter-
brechungen bereits seit 1775 gearbeitet wurde. Zuletzt allerdings ging
der Bergbau it einem cngbegrenzten Grubenfeld nur mehr auf Uber-
resten der alten Baue um.
Dagegen ist das weit ausgedehnte Kohlengebiet von ,Neu-
Wildshut unverritzt, denn es war bis zu den 20er Jahren noch
“ganz unbekannt und erst durch einige Bohrungen seit 1920 1st es
em}germal?ren aufgeschlossen worden. .
Schon die Bohrungen von Hollersbach, Vordergroben und Stock-
ham waren durchaus findig. Flozmachhgkelt und Floztiefe waren
die folgenden (vgl. die Kohlenprofile S, 40/41):
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